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incéndio prevencao

Compartimentacao
vertical e horizontal

FUNDAMENTAL PARA IMPEDIR A PROPAGACAO DO FOGO E
CONSEQUENTEMENTE GRANDES TRAGEDIAS

POR CARLOS COTTA RODRIGUES
FOTO DIVULGACAO

Impedir a propagacio do incéndio
no pavimento de origem para outros,
seja no plano horizontal, seja no plano
vertical € de suma importincia para a
seguranca contra incéndio, afinal uma
grande tragédia podera ser evitada,

Desta forma, cabe alguns coments-
110s a0s conceitos estabelecidos no De-
creto Estadual 56819/2011, que institui
o Regulamento de Seguranca contra In-
céndio das edificacdes e areas de risco
no Estado de S&o Paulo, por entender
que existem graves erros que estio se
alastrando por todo o Pafs, em razio
da ciranda do “copia ¢ cola”, por falta
de capacitago técnica nas instituicoes,
quer sejam municipais, estaduais ou fe-
derais.

Na legislacfio paulista é dito: “A
partir da ocorréncia de inflamacio ge-
neralizada no ambiente de origem do
incéndio, este podera propagar-se para
outros ambientes através dos seguintes
mecanismos principais:
a. convecglo de gases quentes dentro
do prdprio edificio;
b. conveccdo dos gases quentes que
saem pelas janelas (incluindo as cha-
mas) capazes de transferir o fogo para
pavimentos superiores;
¢. conducio de calor através das barrei-
ras entre compartimentos;
d. destruigio dessas barreiras,

Diante da necessidade de limitacgo

da propagagio do incéndio, a principal
medida a ser adotada consiste na com-
partimentaco, que visa a dividir o edi-
ficio em células capacitadas a suportar
a queima dos materiais combustiveis
nelas contidos, impedindo o alastra-
mento do incéndio.”

Neste ponto, temos que destacar
que se trata de impedir o alastramento
do incéndio e, portanto, do fogo e de
seus derivados, sendo o principal a fu-
maga. Como o objetivo primordial da
engenharia de incéndio é a protegio
4 vida humana, certamente, a maior
preocupagio contra o alastramento do
incéndio deve partir da causa de mais
de 80% das mortes em incéndios, a
fumaga. Ela deve fazer parte do con-
ceito de prote¢do. Compartimentar
ambientes sem realizar o controle da
fumaga ¢ um erro brutal em qualquer
legislagdio séria e um desrespeito a
propria fisica do incéndio e a histéria
de inocentes que morreram.

Em outro ponto do Decreto Esta-
dual € colocado: “A compartimentaciio
horizontal se destina a impedir a propa-
gagdo do incéndio de forma que gran-
des dreas sejam afetadas, dificultando
sobremaneira o controle do incéndio,
aumentando o risco de ocorréncia de
propagacéo vertical e aumentando o
risco & vida humana.

A compartimentagio horizontal
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pode ser obtida através dos seguintes
dispositivos:

a. paredes e portas corta-fogo;

b. registros corta-fogo nos dutos que
transpassam as paredes corta-fogo;

c. selagem corta-fogo da passagem de
cabos elétricos ¢ tubulacdes das pare-
des corta-fogo;

d. afastamento horizontal entre janelas
de setores compartimentados.

A compartimentacio vertical se des-
tina a impedir o alastramento do incén-
dio entre andares ¢ assume cardter fun-
damental para o caso de edificios altos
em geral.

A compartimentagio vertical deve
ser tal que cada pavimento componha
um compartimento seguro, para isso sdo
necessarios:

a. lajes corta-fogo;

b. enclausuramento das escadas através
de paredes e portas corta-fogo;

¢. registros corta-fogo em dutos que in-
tercomunicarm os pavimentos;

d. selagem corta-fogo de passagens de
cabos elétricos e tubulagdes, através das
lajes;

e. utilizacio de abas verticais (parapei-
tos) ou abas horizontais projetando-se
além da fachada, resistentes ao fogo
e separando as janelas de pavimentos
consecutivos (nesse caso é suficiente
que estes elementos mantenham suas
caracteristicas funcionais, obstruindo
dessa forma a livre emisséio de chamas
para o exterior),

Os principais propdsitos da compar-
timentagio sdo:

a. conter 0 fogo em seu ambiente de
origem;

b. manter as rotas de fuga seguras con-
tra os efeitos do incéndio;

c. facilitar as operagdes de resgate e
combate a0 incéndio.

Pergunto: como atingir tais propdsi-
1os estabelecidos?

Observando o “item a”, podemos

A2 « Incéndio « ww

wfieramilano.combr

verificar que existem diversas formas
de se ludibriar os drgdos pliblicos. Uma
das mais novas ¢ a aquisicio de gesso
acartonado branco que pode ser pintado
de rosa para simular compartimentagao
resistente a duas horas (o gesso acarto-
nado branco ndo possui capacidade de
resisténcia ao fogo para duas horas).
Outra questdo estd relacionada aos sis-
temas de ar-condicionado. Como os
orgdos publicos ndo exigem que seja
apresentado projeto ou descritivo de tais
sistemas e as formas que executardo as
compartimentagdes de seus dutos de ar,
¢ impossivel, nas vistorias, a verificagfio
de que tais dutos possuam os denomine-
dos dumpers corta-chama.

O correto seria a apresentacio de um
projeto detalhado dessas necessidades
e da responsabilidade técnica do enge-
nheiro responsavel pelas instalaces do
sistema de ar condicionado. Nao é inco-
mum a existéncia de parede de compar-
timentacfio horizontal sendo atravessada
por dutos sem os tais dumpers. O usual,
em outros paises, para que os agentes de
fiscalizacBio possam realizar seu traba-
lho, ¢ a instalacdio de “portinholas” de
acesso para a visualizacdo desses dis-
positivos, apds a obra pronta, uma vez
que, normalmente, tais dispositivos sdo
posicionados dentro de entreforros.

Outro problema que sempre deparo
estd relacionado com compartimenta-
cOes de areas onde o elemento de sus-
tentaciio ¢ pré-fabricado (pilares pré-
-fabricados). Quando pergunto ao dono
do empreendimento onde estd a ART
(Anotacio de Responsabilidade Técni-
ca) do engenheiro responsavel pela es-
trutura instalada, declarando que atende
a0s requisitos estabelecidos nas NBR
14432 - Exigéncia de resisténcia do
fogo de elementos de construgfo de edi-
ficagdes — Procedimento e NBR 15200
— Projeto de estruturas de concreto em
situacdes de incéndio — Procedimento,

encontro um estrondoso siléncio e um
resposta do tipo: “mas o Corpo de Bom-
beiros niio exige tal documento”. E, re-
almente o Corpo de Bombeiros nfo exi-
ge tal documento, mas deveria passar a
exigir quando da apresentacio do pro-
jeto e quando da solicitacdo da vistoria,
apesar de constar tais NBRs, na IT-08
— Resisténcia ao fogo dos elementos de
construgdo. Ou seja, deveria ser exigido
em todas as construgdes e nio somente
naquelas que precisam atender aos cri-
térios de compartimentagfio de dreas.

ROTAS DEFUGA

Vamos observar o “item b”. Manter
as rotas de fuga seguras contra os efeitos
do incéndio. Normalmente, as rotas de
fuga passam na frente de grupos de ele-
vadores em edificagdes verticalizadas.
Tais grupos de elevadores ficam exa-
tamente no meio das rotas de fuga. Os
orgdos publicos simplesmente aceitam,
sem qualquer teste laboratorial, que as
portas dos elevadores ja tenham garan-
tias de compartimentac?o, ou seja, pos-
suem resisténcia ao fogo.

Um total absurdo contra a engenha-
ria de incéndio. F impensavel aceitar
tal critério como correto, uma vez que
portas corta-fogo devem ser testadas;
materiais de acabamento e revestimento
devem ser testados; sinalizagdes devem
ser testadas e apresentarem laudos; e
produtos para revestimento de estrutu-
ras portantes, nas edificacdes, devem
ser previamente testadas. Mas simples-
mente aceita-se, como concepgdo ba-
sica, que tais portas de elevadores séo
resistentes ao fogo.

Exige-se a protecio de um shaff,
que como exemplo utilizaremos a area
de abertwra de 1,0 metro quadrado
(aberturas de comunicacfio entre os pa-
vimentos, onde sfo posicionadas todas
as instalacdes), ao lado do grupo de
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elevadores. Tal shaff, normalmente po-
sicionado no hall de acesso & escada de
seguranga, deve possuir produtos que
garantam a compartimentagdo vertical
(mantas cerimicas, por exemplo), mas
permite-se que esses elevadores, com
portas de aproximadamente 2,0 metros
quadrados, sern qualquer teste laborato-
rial, sejam aceitos como elementos de
compartimentago.

Vejam, caros leitores, que se trata de
um total desequilibrio das legislacdes
vigentes atuais. Em paises evoluidos é
exigido que se instale painéis cortina
corta-fogo para garantir que a fumaca
e gases aquecidos ndo passem do andar
incendiado para os demais andares.

Um caso emblematico foi o Hotel
MGM, em Las Vegas, onde morreram
dezenas de pessoas nos andares superio-
res, por conta da falta de compartimen-
taco vertical nos shafts. Se a escada de
seguranga, que € um shaft, deve possuir
porta corta-fogo, para se garantir a com-
partimenta¢3o horizontal no andar, bem
como a compartimentacdio vertical, os
elevadores nio podem ser dispensados
de tais protecdes.

Recentemente, um cliente (hospital)
me solicitou um projeto de pressuriza-
¢do de escadas, para adequar a sua es-
cada de seguranga. Ele contou que um
fornecedor adentrou no subsolo (perua
Kombi), para descarregar alguns ma-
teriais. Nesse momento o veiculo co-
megou a incendiar. A fumaca alcancou
0 quarto andar, onde se encontravam
pacientes do setor de UTT e propagou-
-se por todos os andares por meio dos
elevadores que interligavam o subsolo
com 0s demais andares superiores. E,
ainda, os corpos de bombeiros aceitam
tal absurdo.

Outro problema comum com os
elevadores, que definitivamente que-
bram a compartimentacio vertical,
em qualquer tipo de edificacéo, sio as
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suas interligacBes com todos os pavi-
mentos superiores do edificio e com os
pavimentos do subsolo. Normalmente,
nio pode existir comunicagfo entre o
subsolo de qualquer tipo de edificacio
com os pavimentos supericres, mas
isto ndo ocorre com os elevadores. A
esmagadora maioria das edificacdes
¢ aprovada e liberada com elevadores
que interligam os subsolos com os an-
dares superiores, mas outros ambien-
tes devem possuir tal compartimenta-
¢d0. No minimo € um absurdo, quando
Ja existem solugdes para tal comparti-
mentacio de elevadores.

Outra questdo importante sio as
escadas de seguranca. J4 estd mais que
provado, néio se prestam para proteger a
vida humana, principalmente as escadas
a prova de fumaca, que a prova de fi-
magca ndo tém nada, mais parecem esca-
das “Auschwitz”, por permitirem que a
fumaca siga 0 mesmo caminho e senti-
do adotado pela populacio usuéria, bem
como permitem que a fumaga adentre o
interior da escada.

Sempre cito um incéndio que co-
mandei o combate, em um prédio re-
sidencial, hd cerca de 18 anos, quando
o0s moradores afirmaram que a fuma-
¢a do incéndio adentrou & escada a
prova de fumaca (com antecimara) e
adentrou na antecdmara e depois saiu
na mesma antecimara, no andar ime-
diatamente superior, passando para o
interior da escada.

A populagio usudria nfo pdde des-
cer ¢ atravessar tal parte da escada. A
ope¢do dos moradores foi abrir todas as
portas corta-fogo para poder ventilar a
escada e tentar retirar a fumaga que es-
tava no seu interior. Este efeito, conhe-
cido em todo o mundo, é um fenémeno
fisico denominado “Stack Efect”, que
os Orgdos publicos e os responséaveis
pela NBR-9077 teimam, em uma “ce-
gueira deliberada”, em manter da forma

que estd. Entidades internacionais, que
nos visitaram em duas oportunidades,
como a JAICA (6rgdo do Governo Ja-
ponés responsdvel pela Implementagio
da Assisténcia Oficial para o Desenvol-
vimento), j4 demonstraram e provaram
que tais escadas (enclausuradas ou a
prova de fumaga) néo atendem aos mi-
nimos critérios de seguranca esperados.

Desta forma, também ndo aten-
dem aos critérios de compartimenta-
¢do do incéndio. E necessario que as
escadas de seguranca scjam externas
ou pressurizadas. Qutras escadas nfo
atendem aos critérios propalados nos
textos oficiais.

€e 9%

Com relac8o a letra “c” posso afir-
mar que, se 0 Corpo de Bombeiro nfio
enxergar o incéndio nfo terd como
combaté-lo. Se a populagio usudria
ndo enxergar as rotas de fuga, ndo terd
como sair da edificagdo. Desta forma,
€ incompreensivel, nos dias atuais, ndo
exigir sistema de controle de fumaga em
todas as edificacdes.

Mesmo apds a morte de centenas
de pessoas da Boate Kiss, tais exigén-
cias sfo insolitas. O proprio Decreto
atual exige controle de fumaca para
edificagdes com mais de 60 metros de
altura. Nao ha como se justificar tal
critério em termos de engenharia de
incéndio. No mundo inteiro tal crité-
rio é inadmissivel.

O Corpo de Bombeiros perde a vida
de seus proprios profissionais e gasta
muito mais equipamentos e dgua nos
incéndios (preocupacio para esses dias
de estiagem). Lembremos o caso do
Memorial da América Latina, quando
oito profissionais bombeiros foram in-
toxicados pela fumaca do incéndio. O
combate ao incéndio nio existiu por ser
puramente impossivel de ser realizado.
Era impossivel adentrar ao ambiente
(edificacdio construida no formato de
um tinel). Mais uma obra que n#o so-

h
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freu avaliagfio correta quando da analise
do projeto, por ser tdo atipica, como ou-
tras do mesmo autor € que se encontram
distribuidas por todo o Pais. Portanto, o
conceito de compartimentaciio nio é in-
dependente do controle da fumaca, que
¢ aliado, também, da compartimentacfio
horizontal ou vertical.

RESISTENCIA AO FOGO

O Decreto Estadual 56819/2011
em seu texto: “A capacidade dos ele-
mentos construtivos de suportar a acio
do incéndio denomina-se “resisténcia
ao fogo™ e se refere ao tempo durante
0 qual conservam suas caracteristicas
funcionais (vedagdo e/ou estrutural),

O método utilizado para determinar
a resisténeia ao fogo consiste em expor
um protétipo (reproduzindo tanto quan-
to possivel as condigdes de uso do ele-
mento construtivo no edificio), a uma
elevagio padronizada de temperatura
em fungfo do tempo.

Ao longo do tempo sdo feitas me-
didas e observacgdes para determinar
o0 periodo no qual o protGtipo satisfaz
a determinados critérios relacionados
com a funcfo do elemento construti-
vo no edificio.

O protétipo do elemento de compar-
timentacdo deve obstruir a passagem do
fogo mantendo, obviamente, sua inte-
gridade (recebe por isso a denominagio
de corta fogo).

A elevagdo padronizada de tem-
peratura utilizada no método para
determinacio da resisténcia ao fogo
constitui-se em uma simplificagio
das condig¢tes encontradas nos incén-
dios e visa reproduzir somente a fase
de inflamacio generalizada®.

O Corpo de Bombeiros de Sdo
Paulo ndo aceita atualmente os painéis
cortina corta-fogo, tio utilizadas em
paises mais avangados (somente acei-

ta se toda a edificaciio possuir sistema
de chuveiros automaticos “sprinklers
ou spk™). Ora, se o sistema de chuvei-
ros automaéticos seve para aumentar as
dreas de compartimentagfio para além
das estabelecidas no proprio Decreto,
qual seria a funcio de um painel corti-
na corta-fogo, se o sistema de sprinkler
ja resolveu tal questio relacionada com
compartimentagdo horizontal de 4reas?

E no mfnimo muito confusa tal de-
cisfio, se apenas quando houver sistema
de sprinkler na edificagdo poder utilizar
0 painel cortina corta-fogo, tal dispo-
sitivo j& nasce morto como solucio de
engenharia de incéndio. E no minimo
muito estranha tal abordagem.

Outro contra senso € o seguinte:
0 mesmo Corpo de Bombeiros aceita
que portas corta-fogo do tipo indus-
triais sejam aceitas como elementos de
compartimentacfio de dreas. Tais portas
sdo acionadas por elementos sensiveis
térmicos. A pergunta € a seguinte: onde
foram testadas tais portas corta-fogo
uma vez que nio existe laboratorio com
forno para portas de grandes dimen-
ses? Quantos foram os ciclos de testes
de abertura e fechamento dessas portas?
Qual foi a resisténcia medida e com lau-
do técnico dessas portas, uma vez que
nio existem selos de conformidade de
nenhuma dessas portas?

Se tudo que estamos falando em
engenharia de incéndio deve ser testa-
do constantemente, como se aceita um
panorama como este e ndo se permite a
utilizacio de sistemas reconhecidamen-
te mais avancados e utilizados no mun-
do como os painéis corta-fogo? Tais
painéis s30 exaustivamente testados
por milhares de ciclos. Seus materiais
sdo testados em fomnos de laboratdrios
reconhecidos e o mais importante, para
grandes armazéns, depositos e indis-
trias, podendo ter fungdo dupla, ou seja,
elemento de compartimentacio e ele-

Painel cortina corta-fogo como solucéo as por-
tas corta-fogo industriais

mento de controle automdtico de acesso
de cargas e pessoas.

Os empreendedores tém, hoje, que
gastar duas vezes: para a instalacio de
elementos de controle de acesso e na
instalagdo de portas “ditas” corta-fogo,
para a realizagio da compartimentagiio
de 4reas. Qutro problema esti rela-
cionado ao fato de que o acionamen-
to (fechamento das portas corta-fogo)
se dd por elementos termosensiveis
(que também ndo sio testados e nio
possuem laudos). Desta forma, ¢ per-
mitido que a fumaca passe por tais
aberturas até o momento em que exista
temperatura suficiente para romper o
elementc termosensivel. Certamente
as pessoas ja foram colocadas em tis-
co e a fumaga passou pelas aberturas,
principalmente, se houver sistema de
chuveiros automdticos, que resfriam
a fumaca e a espalham pelo efeito de
gradiente de fluxo da dgua do combate.

Tudo que estou abordando sio
efeitos fisicos que qualquer legislacio,
que deseja ser referéncia, deve abordar
adequadamente. Contra a fisica ndo ha
argumento, somente acolhimento.

CARLOS COTTA RODRIGUES
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